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I.

INTRODUCCION

Muchos problemas en la investigacidn geoldaica y minera requie-
ren extensos andlisis de grandes cantidades de datos. E1l proce-
so de manipulacibén de datos debe ser, tanto como sea posible, -
automdtico y rédpido. El investigador debe tener las herramien--
tas apropiadas para efectuar los tipos de andlisis que su inves

tigacidn requiere.

La inclusidn de programas en este manual, y en sus formas espe-
cificas, ha sido guiada por la demanda dentro del IGME de proce
dimientos estadisticos y matemdticos que asistan en una gran va

riedad de problemas de investigacidn.

Los programas estln ordenados en seis clases desde el punto de

vista de la conveniencia de organizacidén de este manual. Debido
a la naturaleza de la estadistica, esta clasificacidn no es Gni
ca. Asi, los programas de andlisis multivariante de la varianza
que se han incluido en la clase V, podrian también haberlo sido

en la M.
Las clases son:

Descripcidén y tabulacidn
Andlisis multivariante
Andlisis de la regresidn
Programas especiales

Andlisis de series de tiempo

< H W ®m 2O

Andlisis de la varianza

Cada programa estd disefado para realizar un cierto tipo de ta-
rea. Sin embarqgo, un resultado particular puede obtenerse a tra
vés de md3s de un programa. En el parigrafo siguiente se presen-
ta una visidn general de los distintos proqramas disponihles v

los andlisis que realizan.
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II. BREVE DESCRIPCION DE LOS PROGRAMAS BMD

Clase D - Descripcidn y Tabulacidn

BMD01D: Descripcidén de Datos

Calcula promedios simples y medidas de dispersidn, elimi-
nando de los cdlculos los valores que el usuario desee. -
Puede eliminar blancos o valores especificos. O ambos o -

ninguno.

BMD02D: Correlacidén con Transgeneracidn

Calcula coeficientes de correlacibén simple, promedios y

medidas de dispersidn de las variables de entrada y/o de
las transgeneradas de los casos selecc*onados cuyos valo-
res para las variables especificadas tienen una determina
da relacidn lbégica definida por una expresidn Booleana. -

Se incluye en la salida grédficos de cada par de variables.

BMDO0O3D: Correlacidn con Eliminaciédn de Item.

Calcula una matriz de correlacidn simple omitiendo los va

lores de las variables que indique el usuario.

Se puede especificar, para su eliminacidn, cualquier c&di

go incluido el blanco.

BMDO04D: Contador de Frecuencia de Alfanuméricos

Calcula frecuencias de caracteres validos que ocupen una
columna. Se cuenta cualquier caricter v&dlido numérico, al
fabético o especial. La entrada puede ser por ficha, por
cinta cbédigo EBCDIC o BCD; en cualquier caso los caracte-

res se imprimen en cb6digo EBCDIC.

BMD0O5D: Grdficos incluyendo Histogramas

Produce gradficos de nubes de puntos o histogramas. Se uti

lizan dos métodos para el dibujo de nubhes de puntos.

El primer método genera un gradfico en una pdagina con 100
unidades horizontales y 500 verticales. Automdticamente -

los puntos se escalan de acuerdo con estas dimensiones.
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El segundo método genera un grdfico en varias pdginas con
tantas unidades verticales como valores haya de la varia-
ble base. La variable base no se escala, vy sus valores -

(casos) deben estar ordenados consecutivamente.

También se puede generar un histograma, que saldra en una
sola pagina, con un miximo de 34 intervalos. Tiene que es

pecificarse el tamano del intervalo.

Descripcidn de Estratos.

Se separan los casos en grupos de acuerdo con los interva
los de una variable, la condicionante. Para estos 4qrupos
se calculan frecuencias, medias, varianzas, desviaciones
tipicas, errores tipicos de las medias y coeficientes de

correlacidn. -

Descripcidén de Estratos con Histogramas.

Agrupa los datos en un nfimero de grupos especificado de -
acuerdo con el orden de entrada de los datos o bhien en -
grupos cuyos valores para una variable base estédn dentro

de intervalos cuyos limites fija el usuario. Para estos -
grupos, se imprimen histogramas para cada variable. E1l nd
mero de clases o categorias de los histogramas pueden es-
pecificarse o bien ser calculados por el programa. Para -
cada grupo se calculan las medias, desviaciones tipicas vy
los coeficientes de correlacidn. También para los grupos

combinados de una variable se calculan las medias y las -
desviaciones tipicas. Asi mismo se calcula una tabla de -
andlisis de varianza. Se pueden especificar para todas -
las variables excepto para las variables base, valores es
peciales con el fin de eliminar de los cdlculos ciertos -
valores o cbédigos. E1 programa distingue entre blancos vy

ceros a efectos de eliminacidn de valores.

Tabulacidn Cruzada con Agrupamiento de Variables.

Calcula tablas de frecuencia de doble entrada para rangos
especificados de las variables originales, de las varia--
bles después de la transgeneracidén, de las variables agru

padas o de cualquier combinacidén de las anteriores. LOs -
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datos pueden ser positivos o negativos pero siempre ente-
ros. No se admiten datos en cuyos campos haya perforado -

un punto decimal. Véase 2S.

Tabulacién Cruzada, Datos Incompletos.

Genera tablas cruzadas de los datos de entrada, eliminan-
do de ellas los valores o cbdigos especiales que se hayan
especificado para designar valores falsos. El programa -

distingue entre blancos y ceros a efectos de eliminacidn.
Pueden usarse distintos valores especiales o cbdigos para
la misma variable. En la salida quedan reflejados los va-
lores o cbédigos eliminados. Se utilizan los cddigos -999

y -999.00999 para indicar en la salida los valores falsos
de una variable transgenerada que han .sido producidos por
la transgeneracidn de otra variable que contenia un valor

falso para este caso. Véase 2S.

Configuraciones de datos para Dicotomia.

Halla frecuencias y configuraciones de cualquier cddigo -
determinado que se defina en los datos de entrada. Un co-
digo usado frecuentemente es el que representa valores -

falsos. Imprime ceros para designar el cédigo o los valo-
res falsos y unos para los demds. Imprime asi mismo una -
matriz de datos de ceros y unos. Se calculan las frecuen-
cias del cddigo o del valor falso. Los casos que tienen -
el cédigo especificado se identifican por nGmeros de item
que corresponden al orden en que entran los datos. Si se

desea se pueden obtener configuraciones de datos después

de la eliminacidn.

Configuracién de datos para Policotomias.

Imprime configuraciones de datos de una columna con nime-
ros de item o de casos para poder identificar los casos -
que contienen esta configuracibn. Si se desea, se pueden
recodificar los datos originales antes de imprimir las -

configuraciones.




Correlacidédn Asimétrica con Datos Falsos.

Calcula grandes matrices de correlacidén o partes de las
mismas de datos que contienen datos falsos. Las correla

ciones se calculan usando todos los pares posibles, se-

Calcula estadisticos t y niveles de probabilidad asocia
dos para la igualdad de las medias de dos arupos, me- -
diante estimadores de la varianza aarupados o separados.
También se calcula el estadistico F y el nivel de proba

bilidad asociado para la igualdad de varianzas de gru-

Calcula las componentes principales de datos estandari-
zados y ordena cada uno de los casos segflin el tamano de
cada componente principal por separado. La salida inclu

ye coeficientes de correlacién, autovalores y ordena- -

Calcula los componentes principales de los datos estan
darizados y ordena cada caso de acuerdo con el tamano -
de cada componente por separado. Cada variable depen- -
diente se somete a regresidn sobre el primero, los dos

primeros, los tres primeros, y todos los componentes -

principales una vez que cada componente estd expresado

BMD12D:
fialando con blancos los valores falsos.
BMD13D: Programa t.
po.
Clase M - AnAlisis Multivariante
BMD01M: An&lisis de Componente Principal.
cién de cada caso estandarizado.
BMDO2M: Regresidén sobre Componentes Principales.
por medio de datos estandarizados.
BMD04M:

Andlisis Discriminante para Dos Grupos

Calcula una funcién lineal de p variables medidas sobre
cada uno de los individuos de dos grupos. Esta funcidn
puede servir como Indice para la discriminacibn entre -

grupos y se determina de manera caue se maximice la dife
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rencia entre los indices promedio para los dos grupos, -
dividida por la desviacibén tipica combinada de los indi-

ces. Véase 7.

An&lisis Discriminante para Varios Grupos.

Calcula un cenjunto de funciones lineales para clasifi--

car un individuo en uno o varios grupos. La entrada se -

compone de un conjunto de observaciones dentro de cada

uno de los grupos; cada observacidn es un valor de una

de las variables.

El sistema seguido para la asignacidn de grupo se deriva
de un modelo de distribucién normal multivariante de ob-
servaciones dentro de los grupos, tal que la matriz de -
covarianza es la misma para todos los wrupos. Un indivi-
duo queda clasificado dentro del grupo para el cual la -
densidad de probabilidad estimada es la mayor. El proce-
dimiento de cdlculo equivalente evalda la funcidn lineal
correspondiente a cada uno de los grupos y asigna un in-
dividuo al grupo para el cual este valor es mds alto. -

Véase TM.

Andlisis discriminante paso a paso.

Realiza un analisis discriminante mdltiple. Se calcula -
un conjunto de funciones de clasificacidn lineales me- -
diante la eleccidén de las variables independientes segin
un procedimiento de paso a paso. La variable introducida
en cada paso se selecciona mediante uno de entre cuatro

criterios disponibles, y una variable se elimina cuando

su valor de F se hace demasiado bajo. Utilizando estas -
funciones y las probabilidades a priori, se determinan -
las probabilidades a posteriori de que cada caso perte--
nezca a cada uno de los grupos. El programa calcula tam-
bién los coeficientes para las variables candnicas y pro
yecta las dos primeras con el objeto de dar un grafico -

bidimensional de la separacidn entre los grupos.
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Anilisis factorial

Realiza un andlisis factorial de hasta 198 variables. La
factorizacidn puede efectuarse a partir de la matriz de

covarianzas o de la matriz de correlaciones. Las estima-
ciones iniciales de las comunalidades pueden ser las co-
rrelaciones midltiples al cuadrado, varianzas de la regre
sidn, midximos valores absolutos de filas, o pueden ser -
especificados por el usuario. Si se desea, el programa -
realizard iteraciones sobre las estimaciones iniciales -
de las comunalidades. Son posibles tres tipos de rota- -
cidén, todas basadas en el criterio oblimin. En la prime-
ra los factores son obligados a ser ortogonales, lo que

produce, entre otras, rotaciones quartimax y varimax. En
1» segunda, el criterio se aplica a la.estructura facto-
rial, permitiéndose a los factores ser oblicuos, lo que

produce rotaciones simples de pesos (ref. 1). Pueden es-
timarse las coordenadas de los casos en el espacio de -

los factores (scores). La entrada puede ser en forma de

datos originales, matriz de correlaciones, matriz de co-

varianzas, o matriz factorial (matriz de pesos).

Correlacidn candnica

Calcula correlaciones canénicas, coeficientes candnicos
y variables candnicas, correspondientes a dos conjuntos
de variables. Las variables canfnicas pueden alternativa
mente escribirse sobre una cinta de salida para poste- -
rior proceso. Los cdlculos estdn basados sobre las matri
ces de correlaciones o covarianzas, tanto alrededor de -

la media como del origen.

Identificacidn de Valores Extremos

Examina datos multivariantes para la identificacidn de -
valores extremos calculando la distancia de Mahalanobis

de cada caso respecto al centro de distribucidn de los -
restantes. Si la probabilidad del estadistico F corres--
pondiente a la distancia mayor es menor que un valor da-

do, el caso correspondiente queda eliminado.
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Clase R - Andlisis de Regresidn

BMDO1R: Regresidén lineal simple (Andlisis de covarianza de direc-
cidén Gnica).
Efecta un andlisis de regresidén lineal simple sobre gru-
pos de tratamiento simples o combinados con tamanos de -
muestra desiguales. (E1 término "grupos de tratamiento" -
se emplea aqui para describir categorias). Se calculan -
las sumas de productos cruzados "dentro de los grupos" y
los coeficientes; de esta forma, se proporciona también -
en los resultados la informacidn del andlisis de covarian

za.

BMDO2R: Regresidn por pasos -

Calcula una secuencia de ecuaciones de regresidén lineal -
miltiple por pasos. En cada paso se anade una variable a

1a ecuacidén de regresidn. La variable anadida es la que -
provoca una mayor reduccidn en el error suma de cuadrados,
la que tiene la mayor correlacidn parcial con la variable
dependiente calculada con las variables que ya han sido -
anadidas y, ademds, la que de ser anadida, haria miximo -
el valor F. Por otra parte, las variables pueden ser in--
cluidas en la ecuacidn de regresidn. Las variables no in
cluidas se eliminan automidticamente cuando su valor F es

demasiado bajo. Pueden seleccionarse tambié&n ecuaciones -

de regresién con o sin ordenada al origen.

BMDO3R: Regresidén mdltiple con combinaciones de casos.

Realiza la regresidén mdltiple y el andlisis de correla--
cidn de los datos dentro de cada seleccidn de submuestras
pertenecientes a la misma poblacién. Una seleccidn puede

ser cualquier conjunto especificado de submuestras.

BMD0O4R: Regresidn peribdica y andlisis armbénico

Realiza un anilisis de la regresidn peribdica o armdnica,

utilizando una funcién de la forma:
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aicos(2wit/k)+bisen(2ﬂit/k)

p.<
Il
»
+
I ~s

i=1
Las regresiones periddicas se computan para valores suce

sivos de n hasta un mdximo especificado por el usuario.

Regresidn Polindmica
Calcula una regresidn polindmica de la forma

- 2 k
y = BO + le + 82x + ... + ka + e

siendo k entero y positivo.

Regresidn asintdtica

Efectlia un andlisis de regresidn asintdtica usando una -

funcidén exponencial modificada de la forma
y = o + Bpx

mediante transgeneracién (una o varias sucesivas) de la

variable dependiente y pueden usarse otras ecuaciones.

Minimos cuadrados no lineal
Obtiene un ajuste ponderado de minimos cuadrados

y = f(xl,...,xt; 91,... Gp) + e

de una funcidn especificada por el usuario para valores
Xqs --. Xg, pOr medio de iteraciones de Gauss-Newton so-
bre los parametros 81, ‘e 6p. Dentro de cada iteracidbn
se seleccionan los pardmetros en una forma paso a paso.
El parametro seleccionado en cada paso es aquél que, di-
ferencialmente al menos, produce la mdxima reduccidn en
el error suma de cuadrados. Si es necesario para evitar
problemas de singularidad, solamente se modifica un sub-
conjunto de los pardmetros para una iteracidn dada. Ade-
mds, pardmetros con valores limite, cuya modificacién en
una iteracidn dada darfa lugar a violaciones de algfin 11

" so-

mite, tampoco se modifican. La iteracién se realiza
bre un limite" cuando el mejor ajuste se presenta fuera

del rango del parametro.



Clase S:

13.

Programas Especiales

BMDO02S:

BMDO09S:

BMD12S:

Clase T

Andlisis de Tablas de Contingencia

Calcula tablas de frecuencia Y porcentajes de doble en-
trada, x2, coeficientes de contingencia y razones de ma
Xima verosimilitud. Cada variable puede ser categoriza-
da mediante diversos procedimientos. Cada uno de estos

procedimientos se llama una categorizacidn.

Transgeneracién

Efectia determinadas transgeneraciones en las variables

que entran como datos. Se puede efectuar cualquier trans
generacidn cuyo cddiqgo figure en la lista de la Introduc
cidén. La entrada puede ser por ficha.perforada, por cin-

ta cbédigo BCD o por cinta cbdigo binario.

Transgeneracidn abierta

Este programa tiene por objeto la transgeneracién de da-
tos que mds tarde seridn procesados por otros programas -
BMD. La transgeneracidn se efectda por medio de senten--
cias FORTRAN que proporciona el usuario. Para uso stan--
dard s8lo se requieren las sentencias aritméticas aunque
se puede utilizar todo el lenguaje FORTRAN. Las medias Yy
las desviaciones tipicas de las variables originales pue
den calcularse previamente si el usuario las necesita pa
ra su transgeneracidén. Las selecciones de caso y varia--

bles se especifican mis tarde.

- Andlisis de Series Temporales

BMDO2T:

BMDOQO3T:

Autocovarianza y Andlisis Espectral de Potencia

Calcula autocovarianza, espectro de potencia, covarianza
cruzada, espectro cruzado, funcidn de transferencia y -
funcidén de coherencia de series temporales. Se incluyen

graficos de todo lo anterior.

Estimacidn de espectros de series temporales

Estima autoespectros, espectros cruzados y coherencias
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‘de series temporales estacionarias. Cada serie se descom-

pone en sus componentes de frecuencia mediante una trans-
formacién finita de Fourier y los estimadores necesarios
se obtienen sumando los productos de las series transfor-
madas. La deriva lineal de cada serie se elimina antes de
la transformacidén. Si se desea, se puede prefiltrar y re-
ducir la escala de la serie antes de la eliminacién de de
riva. Se pueden obtener matrices de espectros cruzados en
forma compleja que mids tarde pueden servir de entrada pa-
ra el programa BMDO4T. Es posible tratar un qran nidmero -
de bandas de frecuencia gracias a la rapidez del algorit- .
mo que se utiliza (ver bibliografia). Siempre se usan es-
pectros dobles lo que hace que se obtengan estimadores -
que valen la mitad de 1los que se obtendrian con programas

que sblo utilizan espectros simples.

Andlisis espectral miltiple de series temporales

A partir de una secuencia de matrices de valores comple--
jos de espectros Y espectros cruzados, normalmente genera
das por el programa BMD0O3T, se calculan las coherencias -
miltiples y las matrices de frecuencia de respuesta co- -
rrespondientes a un conjunto de series de entrada y sali-
da. Para la ganancia y fase de cada componente de las ma-
trices de frecuencia de respuesta se calculan también los
intervalos de confianza. Asi mismo se obtienen estimado--
res de los espectros y espectros cruzados de las series -
de salida que se generan a partir de parte de las series

de entrada (también llamada matriz espectral condicional).

I

Anflisis de Varianza

BMDQ3V:

Andlisis de la covarianza para diseno factorial.

Este programa realiza un andlisis factorial completo de -

la covarianza.
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Andlisis de la covarianza con covariantes miltiples

Este programa esti disefiado para tratar la informacién del
andlisis de la covarianza para el andlisis de la varianza
de una variable con miltiples covariantes y tratamiento -
desigual de tamafios de grupos. Los casos pueden ser espe-
cificados por el usuario como en los tratamientos de gru-
pos, o bien se pueden colocar por el programa en el trata
miento de grupos de acuerdo a una expresidn Booleana espe

cificada.

Hipbdtesis lineal general

Realiza los cilculos necesarios para el modelo de hipbte-
sis lineal general. Las variables independientes son de -

dos tipos generales -

(1) Variables utilizadas para especificar las clasifica--

ciones del andlisis de la varianza.
(2) Variables utilizadas como covariantes.

Utilizando estas variables, el programa sirve para el anda
lisis de la varianza equilibrado o desequilibrado y para

el problema de valores ausentes.

Hipdtesis lineal general con contrastes

Este programa se parece al BMDO5V en que esti disefado pa
ra estimar y obtener el significado estadistico de los pa
radmetros que intervienen en el modelo de hipdtesis lineal
general. Es mds general en cuanto que es capaz de obtener
el significado estadistico de cualquier funcidén lineal de
valor real de los parémetros Yy es menos general porque no
puede hacer test simult&neos de orden superior. Este pro-
grama puede hacer el test de la hipdtesis Bl = 82 =0, v
admite transgeneraciones de los datos de entrada de cddi-
gos del 1 al 14.

Tests de rango mdltiple

Realiza tests de ranago mdltiple para dos tipos de datos -

‘de entrada:
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1) Datos brutos respecto a una variable de clasificacidn
con tamanos de grupos desiquales, 2) tamafios de muestra,
medias de grupos, desviaciones tipicas y etiquetas de -
grupos. Si el usuario suministra ficha(s) de rangos, el
test se efectda segin esta/(s) ficha(s), en otro caso se
utilizard el test de rango miltiple de Duncan. El test -
de rango mdltiple de Duncan se utiliza también en los va
lores de comparacidn, si el usuario suministra sus dise-

nos de contraste.

Andlisis de la varianza

Realiza el andlisis de la varianza para cualquier disefio
jerdrquico con celdas de tamanios 1guales. Estos compren-
de los disefios inclufdos, parcialmente®incluidos, par- -
cialmente cruzados y completamente cruzados. El modelo -
queda especificado al indicar las relaciones de inclu- -
sidén de los indices (ver 3.d.). Sse puede ejecutar un ani
lisis por separado de algunas variables dependientes en

forma simultinea. Cada tabla de andlisis de la varianza

incluye una media cuadrdtica esperada en términos de los
componentes de la varianza. Para estos célculos se debe

especificar cada fndice como fijo o aleatorio, tomado de

una poblacidén finita o infinita.

Andlisis de 1la covarianza

Realiza el andlisis de la covarianza utilizando una o m&s
covariantes. Los tamahos de los grupos pueden ser desigua
les y se puede realizar un andlisis paralelo con varias -
variables dependientes. E1 programa comprueba la igualdad
de pendiente de grupo en grupo y calcula el estadistico t
para contrastes de medias de grupos ajustados, incluyendo
en particular, todas las diferencias de pares posibles. -

El elemento de un grupo puede ser especificado mediante -

una variable de clasificacidn o mediante un "caso en blag

"

¢co”, indicador de fin de grupo.
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Hipdtesis lineal general (n° 2)

Estima los parémetros y comprueba las hipdtesis respecto -
del modelo lineal general. Las variables ficticias que es-
pecifican el andlisis de la varianza de la parte del mode-
lo, son generadas por el programa y comprobados de manera
automdtica. Se pueden comprobar hipdtesis adicionales ex--
pPresadas en la forma de restricciones lineales sobre los -
coeficientes de regresidn. E1l programa no requiere modelos

equilibrados ni modelos de rango total.

Multivariante de la varianza y de la covarianza

Realiza el Modelo I de andlisis univariante o multivarian-
te de la varianza o la covarianza para_cualquier diseno je
rarquico con celdas de tamanos iguales. Esto comprende los
diseno incluidos, parcialmente incluidos, parcialmente cru
zados y totalmente cruzados. El modelo queda especificado
al indicar las relaciones de inclusidén de los indices. Se
pueden efectuar varios anidlisis para cada orohlema, especi
ficando las diferentes variables dependientes o las cova--
riantes en fichas de subproblema separadas. El andlisis -
univariante de la varianza se puede realizar con el progra
ma BMDO8V.
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PREPARACION DE DATOS

Esta Seccién explica la forma standard de entrada de datos a los

programas BMD. Estos pueden entrar por ficha, cinta o disco.

A. Entrada de datos standard

La forma de entrada de datos standard en los programas BMD es co

mo se indica.

Variables (columnas)

Xl x2 x3 ........ xp

LIx11 X1z X130 ceeeceee X1p

21%31 ¥p2 X3 e X2p »
L

T “ee

41... . et eeeeean cee

NIX 1 Xpp Xp3 e xnp

La cabecera representa variables, p.ej: ley, densidad, etc.

Cada fila representa un conjunto de valores de estas variables,
o sea p.ej. la ley, densidad, etc. de una muestra determina
da. Los valores Xij se llaman datos, el conjunto de estos valo-

res numéricos se llama matriz de datos, cada fila es un caso y

cada columna una variable.

Los datos se perforan caso a caso, o sea que todos los valores
del primer caso se perforan en orden en una o mads fichas. El se
gundo caso debe comenzar en una nueva ficha y asi sucesivamente.
Cada caso debe entrar con el mismo formato. Esto hace que de un
caso al sigquiente, cada valor de variable debe ocupar el mismo

lugar en cada ficha perforada.
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En general, no todos los campos de una ficha son datos; por ejem
plo hay campos que sirven para identificacién, etc. Los campos -
que se quiere que ocupen los datos se seleccionan por medio de -

la Ficha de Formato Variable.

Entrada por cinta

Todos los programas BMD estédn preparados para leer los datos de
cinta o disco. El uso de cintas o discos para entrada tiene la -
ventaja de que el almacenamiento es muy compacto. Un fichero de
datos puede releerse varias veces para realizar varios andlisis

de los mismos datos, simplemente rebobinando la cinta.

Codificacidn y perforacidn

La ficha perforada es un medio importante de cpmunicacién con -
las computadoras. La informacién se registra por medio de peque-
nos agujeros rectangulares perforados en determinados lugares de
una ficha de tamafo standard. La ficha estd constituida por 80 -
columnas verticales, cada una de las cuales tiene doce posicio=-
nes de perforacidén. Estas doce posiciones forman doce filas hori
zontales en la ficha. Un cardcter se representa por una o mas -
perforaciones en una columna. Existen dos cddigos de perforacién

el BCD que consta de 47 caracteres y el EBCDID que consta de 62.

La codificacidén de la informacidn (es decir, la asignacién de cd
digos numéricos para representar diferentes tratamientos, grupos
de edad, etc) no sb6lo debe atender a que los caracteres usados -
sean legales, sino también al tipo de andlisis de esos cddigos -
que se va a efectuar. Por ejemplo, si se desea efectuar una cla-
sificacidén, los cbdigos deben ser Gnicamente numéricos. Si un cd
digo tiene mé&s de 19 categorias (0, 1, 2, ..., 9) deberdn usarse
dos columnas para representarlo, y si tiene mds de 100, tres. No
se recomienda el uso del signo - como 11 y el + como 12 porque -

puede dar lugar a complicaciones.

Un conjunto de columnas adyacentes que contienen un item de in--
formacidén, p. ej. la edad, peso, altura, nombre, etc se llama un

campo. Si un campo contiene Ginicamente caracteres numéricos con
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signo o sin &1, con punto decimal o sin &1, se llama campo numé-
rico. Si contiene otros caracteres se llama alfanumérico o alfa-

bético.

Puesto que los expertos en computadoras han desarrollado un len-
guaje técnico propio, es necesario aprender algo de este lengua-
je para poder entenderse. Este manual incluye algunas definicio-
nes, pero resulta imposible que sea completo. Hay sin embargo nu
merosos manuales editados por los fabricantes de equipvos de tra-

tamiento de datos a los que remite al lector.
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IV. PREPARACION DE LAS FICHAS DE CONTROL DE PROGRAMA

Introduccidn

Los programas BMD esté@n escritos de modo tan general que cada -
programa tiene posibilidad de manejar numerosas opciones. Es mi
sidn del usuario el especificar valores de pardmetros, cdlculos
a efectuar, salidas que desea, forma de entrada de los datos, -

etc.

En esta seccidn vamos a describhir las fichas de control que uti
lizan casi todos los programas BMD. No todas estas fichas se ne
cesitan para todos los programas e igualmente hay fichas espe--
ciales que son necesarias para determinados proagramas v que no
se describen aqui. El usuario debe consultar Jla descripcidn del
programa que vaya a utilizar para saber cudles de estas fichas
debe codificar, la codificacidén y el orden en que deben entrar
en el programa. Las fichas de control que son opcionales tienen
la referencia entre paréntesis en la seccidn "Organizacidn de -

datos". Las demds deben siempre codificarse.

Las fichas de control necesarias para la ejecucidn de un progra
ma BMD siempre empiezan con una ficha problema v acaban en una
ficha final. La ficha problema debe llevar en las columnas 1 a
6 las letras PROBLM y la final, en las mismas columnas FINISH.
Entre ambas iran las fichas de formato variable v, opcionalmen-
te, fichas de etiquetas, fichas de transgeneracidn vy las fichas

especiales que requiera cada programa en particular.

Ficha Problema: Como se ha dicho anteriormente, la ficha proble

ma tiene en col. 1 a 6 las letras PROBLM. En las restantes co--
lumnas lleva el nimero de fichas de transgeneracién, nGmero de
fichas de formato variabhle y la informacidn especial de cada -
programa. El formato y los pardmetros de esta ficha se descri--

ben en la documentacidn de cada programa.

Ficha(s) de Formato Variable de Entrada: Al menos una ficha de

formato variable debe figurar en cada programa BMD. Sirve para
especificar la disposicidén de los datos en las fichas o cinta -

de datos y permite al usuario variar dicha Aisposicién de un -
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proyecto a otro. El formato debe encontrarse siempre entre pa-

réntesis. Luego se describir8 esta ficha con mds detalle.

Ficha(s) de Formato Variable de Salida: Algunos programas per-

miten al usuario especificar la disposicidn de los resultados
que vayan a salir en impresora, perforadora de fichas o en cin
ta. Las diferencias entre los formatos de salida y de entrada

se describirdn mas adelante.

Fichas de Etiqueta: El usuario puede, mediante las fichas de -

etiqueta, asociar nombres alfanuméricos a los nimeros de varia
bles. Cada ficha de etiqueta debe llevar las letras LABELS en

las columnas 1 a 6. A continuacidn pueden figurar hasta 7 niime
ros de variables con su etiqueta asociada correspondiente. Las
fichas de etiquetas s6lo se pueden usar en los programas en cu

ya descripcidn se cita expresamente esta posikbilidad.

Fichas de Transgeneracidn: Mediante estas fichas se pueden -

crear nuevas variables por la aplicacidn de transformaciones -
algebraicas, trigonométricas, exponenciales v logaritmicas a -
las variables originales. Estas nuevas variables pueden reem--
plazar a las antiguas o anadirse a las mismas con nuevos niime-
ros. La discusidn completa del concepto de transgeneracidn se

hace mas adelante.

Nota: A no ser que se diga lo contrario, los campos numéricos

de las fichas de control deben perforarse sin punto decimal. -
Este se supone que se encuentra en la posicidn extrema derecha
del campo. Las columnas en blanco se toman como ceros. En gene
ral, los nGmeros de la ficha de control deben situarse de modo
que terminen en la posicidn extrema derecha del campo corres--

pondiente. Esto se llama ajuste a la derecha.

A. Fichas de Etiqueta

Permite sustituir los indices numéricos de las variabhles que -

aparecen en la salida, por nombres alfanuméricos.
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-Preparacidén de la ficha

Col 1- 6 LABELS (obligatorio)
7-10 NGmero de la variable que se va a etiquetar (ajusta
do a la derecha)
11-16 Etiqueta alfanumérica correspondiente
17-20 NUmero de otra variable

21-26 Etiqueta alfanumérica

67-70 Namero de otra variable

71-76 Etiqueta correspondiente (hasta 7 por ficha)

Aunque en cada ficha caben hasta 7 pares de nlimeros y nombres,
puede especificarse sbélamente un par por ficha. No obstante, -
en la ficha Problema o Subproblema debe especificarse un ntime-
ro de etiquetas igual a las que aparecen en las fichas de Eti-

quetas. No es necesario etiquetar todas las variables.

B. Fichas de Transgeneracidn

El término "transgeneracidn" se usa para indicar la transforma
cidn de variables de entrada y la creacidén de nuevas variables

antes de que empiecen los cdlculos de algunos programas.

Muchos programas BMD incluyen la opcidén de transgeneracién y -
la lista de transgeneraciones que pueden hacerse con esta op--
cidn figura en las "Limitaciones" que se incluyen en las des--
cripciones de programas. Para los programas que no tienen esta
opcidn, puede preépararse una transgeneracidn previa de los da-

tos mediante otros programas BMD como por ejemplo el BMDO09S.

A continuacidn vamos a poner un ejemplo en el cual el sfimbolo
X; se utiliza tanto para nombrar a la variable i-é&sima como al
valor de la misma. En &l describimos una serie de sucesivas -
transformaciones para reemplazar la variable Xg por el valor -

2 2
1 + x3 .
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Transformacién Variables almacenadas en cada paso
X1 | %2 ] *3 | *a X5
x2 > X x2 X X X X
1 1 1 2 3 4 5
x§ %3 xP | %, x5 | % X5
xl+x3 > Xg xi Xq xg X4 xi + x§
X5 7 X5 x} | %y | %5 | x4 X} o+ xS

En este ejemplo se ve que el valor original de Xg NO tiene -
importancia. Incluso en este momento, la variable X puede -
ser una variable ficticia que dnicamente se utilice para su-

-

cesivas transformaciones.



LISTA DE TRANSGENERACIONES

Notaciones

i,j.k : indices de variables
c : constante
al,az,a3 : constantes
n : nlmero de casos o tamano de la muestra
_ n
media x. = = % k’i
j=1
n
desviacidn tfpica: —— I (x.. - %.)?2 172
n-1 .~ ji i
j=1
Cbédigo Transgeneraci6fn .
01 /§i > X
02 VX, + X.F1 > x
h i k
03 logloxi Xy
X
04 e - xk
05 arcsen vVx. + x
i k
06 arcsen,[xi/(n+l)+arcsen (xi+l)(n+l) > Xy
07 l/xl > Xy
08 X + c > X
09 X.C > Xy
c
10 xi > Xy
11 xl + xj > Xy
12 X; = xj > X
13 X > X

to
L

(no necesariamente distintos)

Restriccidn

kg
| v
o

0 < x;

<1
i —

Oi(xi/n)il

X # 9



Cbédigo
14

15

16

17
18
19
20
21

22

23

24
25
26

27-39

40

41

Transgeneracidn

. . > X
xl/x k
si x. > c,
en caso

si x. > x
1 ]

en caso

arctan xi +> X

oa2

c > xk; en los
bia
Si X; es blanco

los demas casos

1 > x

contrario,

26.

Restriccidn

X . 0]
: #

kl

contrario 0 - x,;

k

., 1 - xk; -

0 -~ xk

o a3,...,a7, entonces

demas casos x

no cam
k —

entonces c -~ X # -0

k? en X

X, no cambia

k
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‘Cédigo ‘Transgeneracidn Restriccidn
42 si xi = a, o a2 e} a3,... e} a7
-3
xJ Xy
en los demds casos X, no cambia
43 si x; es blanco, xj > Xy X #0

si no, X no cambia

Cuando existe una violacidn de las restricciones que figuran -
en el cuadro anterior durante la transgeneracidn, el programa -
imprimird un mensaje de diagnéstico. Unos programas saltar&n a

leer el siguiente problema si existe, otros no tendrdn en cuen-
ta la transgeneracidn en la que ha ocurrido el;error y continua
rdn con los cdlculos y finalmente, unos terceros continuardn le
vendo los datos de entrada, por si hubiera otro error, antes de

saltar al siguiente problema si existe.

1. Fichas de Transgeneracidén Standard

Se usan con los programas que utilizan la entrada de datos stan
dard. Sea p el n° de variables de la matriz de datos y m el ma-
Ximo nimero de variables que puede manejar el programa. Se pue-
den usar para transgeneracidn cualquiera de las variables -

Ky =o0 X Los valores iniciales de las primeras p variables se
leen del fichero de datos de entrada (en ficha o en cinta). Los
valores iniciales de las restantes m-p variables no hacen falta
para los cdlculos previos. Después dela transgeneracibén de un -
caso particular, los valores de las p+q primeras variables para
este caso se usan como valores de variables transgeneradas. Si
las p+q variables necesarias para el c&lculo no son las prime--
ras p+q, deben trasladarse a las p+q primeras. Esto puede suce-
der cuando se usa la transgeneracién de cbédigo 25. Los nlimeros
P Y 9 (g9 puede ser mayor, menor o igual a 0) se especifican en
la ficha Problema. Los indices i, j y k de la lista de transge-
neracidn, pueden ser mayores que p y que p+q pero nunca mayores

que m.



Preparacibén de la ficha

Col 1- 6 TRNGEN (obligatorio)
7- 9 1Indice de variable k
10-11 Cédigo de Transgeneracidén
12-14 1Indice de variable i
15-20 1Indice de variable j o constante C
21-25 Blancos
26 Nimero de constantes a; para el cbdigo 40 & 42
27-32 Valor a

1
33-38 Vvalor a2

63-68 Valor a,

- -~ -
Las constantes c, al, a2 . e a7 se perforardn con punto deci-
mal si se usan con variables de tipo de formato F v sin él si

el tipo de formato es I.

Las fichas de transgeneracidn para el ejemplo que se ha pues-

to antes serian:

TRNGEN001100012.0000
TRNGEN003100032.0000
TRNGEN00511001000003
TRNGEN00501005000000

2. Ficha especial de Transgeneracidn

Se usa solamente en programas que requieren transformaciones
de la forma f(y) > Y. La ficha especial puede describir trans

formaciones sucesivas.

Preparacibén de la ficha

Col 1- 6 SPECTG (obligatorio)
7 Nimero de transformaciones (<8 por ficha)
8- 9 C6digo* para la 12 transformacién
10-15 Constante** para la 12 transformacidn (si no hav,

dejar en blanco)



Col 16-17 Cb6digo* para la 22 transformacién

64-65 Cbédigo* para la 82 transformacién
66-71 Constante** para la 8% transformacidn

Por ejemplo, si el usuario desea efectuar la transformacién -
2 2

( Y°-3 + 100)° ~ Y

deberd escribir la siguiente ficha especial

SPECTG5102.000008~-3.0000100000008100.99102.0000

C. Fichas de Formato Variable de Entrada

La palabra "formato" significa la disposicidén de la informacidén
perforada en una ficha. El1 formato de una ficha de datos es una
secuencia de campos (variables) cada uno de los cuales puede -
ocupar una o varias columnas. Para los programas de ordenador -
un formato es un conjunto de especificaciones, de acuerdo con -
las cuales el programa lee la informacidén de las fichas perfora
das. Estas especificaciones indican el programa qué partes (o -
columnas) de la ficha debe saltar, cudles debe considerar como
un solo nfimero y cudles como varios en una sola fila. Por ejem-
plo, el formato puede indicar el programa que una ficha que tie
ne perforadas las cifras "345890021" se debe leer como "34.5,

890.0, .021" o bien "34., 9002.1" &6 "3, 4, 58, 90, 0, 2, 1" etc

También sirve el formato para indicar al programa cémo debe -
leer un cierto conjunto de fichas cuando hace falta mis de una
para contener todos los datos de un caso. Cada caso sucesivo se

supone que tiene el mismo formato.

* El cb6digo debe ser uno de los que se especifica como utili

zables en la descripcidn particular del programa

** Perforar el punto decimal. No es preciso perforarlo si la

constante es un entero ajustado a la derecha.
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Ademds de proveer un método econdmico de preparacidén de datos
de entrada por ficha (definiendo campos lo méds pequenos posi--
ble o empaquetando los datos) el formato variable permite con-

siderable libertad para controlar la entrada de datos.
Por ejemplo, permite al’usuario:

- Seleccionar para cada caso solamente aquellas tarjetas que -

tienen campos que interesen.

- Seleccionar estos campos de interés, entre todos los que fi-

guran en una ficha.

- Escalar los datos de entrada (es decir, correr el punto deci

mal).

La descripcibén completa de los formatos puede encontrarse en -
los manuales de programacidn FORTRAN. A continuacidn se descri
ben los formatos que normalmente hacen falta para los progra--
mas BMD.

D. Fichas de Formato Variable de Salida

Algunos programas BMD requieren el uso de las fichas de formato
variable para describir la salida de resultados, sea por impre-
sora, por ficha perforada o por cinta. La funcidén de la ficha -
de fornato es la misma para entrada que para salida, es decir,

es una descripcidn de los datos en un medio externo al ordena--

dor.

Los formatos de entrada Y salida son idénticos a excepcién de -

las pequenas diferencias que se describen a continuacidn.

- Los formatos de tipo F para salida siempre tienen el punto de

cimal y por tanto hay que reservar un sitio para él1.

Si se usa 1la especificacién de factor de escala de la forma -
"sPnFw.d" 1la representacidn externa del nfimero es 10° yeces -
la interna. O sea que si el nGmero interno es -15.9357 la es-
pecificacién 2PF9.1 harj que en el medio externo que sea (im-

presora, ficha o cinta) el nimero quede representado por -
"BB-1593.6",
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- Cada linea de entrada o salida en fichas perforadas no puede

exceder de 80 caracteres, y si es en impresora o cinta, de -
132.

- La posicién 1 de la linea de impresidn se usa para control -
del carro de la impresora, es decir, vara que empiece pagina
(si en esa posicibén hay un 1), para que escriba a doble espa
cio (si hay un 0),para que escriba a espacio simple (si hay
un blanco) o para que no salte (si hay un +). Este cardcter
no ocupa sitio en la linea de impresidn, o sea que se puede

describir otras 132 posiciones ademids de la 1°.

1. Formato variable tipo F

Es el usado con mds frecuencia por los prograﬁas BMD. Es nece-
sario siempre que el punto decimal esté perforado o que deba -
ser colocado por el programa. Todos los datos que entren con -
este formato deben ser nimeros con o sin signo y con o sin pun

to decimal.

Especificaciones

(a) "nFw.d" F es el indicador de punto flotante (decimal).

n es el nlimero de campos de w posiciones (incluyendo signo
Y punto decimal si estd perforado), y d el n@mero de digi-
tos a la derecha del punto decimal si éste no esti perfora
do (0<d<w). Si el punto decimal estd perforado d no se tie

ne en cuenta. Si no se especifica n se supone que vale 1.
(b) "sPnFw.d" P es e}‘ihdicador de escala.

s es el factor de escala (que se ha explicado antes); n, w

Yy d se han explicado en (a).

(c) "mX" X es el indicador de salto y m el nimero de columnas

que deben saltarse.
(d) "/" indica "saltar una ficha de datos"

"//" indica "saltar dos fichas de datos"
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El formato se perfora empezando por un paréntesis izquierdo se
guido por la secuencia de especificaciones y cerrado por un pa
réntesis derecho. Las especificaciones (a), (b) y (c) deben ir
seguidas por una coma, excepto cuando preceden a un "/" o a un
paréntesis derecho. Las columnas que figuren en blanco, se ig-

noran.
Ejemplo: (5x, 2F6.0, F1.0, 3x, F5.0/5x,F6.0)

(1) Salta cinco columnas

(2) Lee dos campos de 6 digitos (col 6-11 y 12-17)

(3) Lee un campo de un digito (col 18)

(4) Salta tres columnas

(5) Lee un campo de cinco digitos (col 22-26)

(6) Salta a la siguiente ficha N

(7) Salta 5 columnas

(8) Lee un campo de 6 digitos (col 6 a 11) de 1la segunda fi-
cha

(9) Repite lo anterior para cada dos fichas.
Ejemplo de Salida
(1HO,13F10.4/1x,14F9. 4)

(1) salta dos lineas antes de imprimir

(2) Escribe 13 niimeros en campos de 10 posiciones de las cua-
les las cuatro dGltimas son decimales y la anterior est§ -
ocupada por el punto decimal.

(3) Salta a la siguiente l1fnea

(4) Escribe 14 campos de 9 digitos con punto decimal vy cuatro

digitos decimales.
Especificacién "sPnFw.d"

Ya se explicé anteriormente esta especificacibén. Pondremos sim-

plemente un ejemplo.
2PF6.0 especificarji que el n° lefido hava que dividirlo oor 102.
-2PF6.0 que hay que dividirlo por 0.01.

es decir: Si hay punto decimal perforado
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nimero almacenado = ndmero leido/loS -8 < 8 < 8
Si no hay punto decimal en el campo
nimero almacenado = nGmero leido/lOS+d

Hay que tener en cuenta que en un formato que describa varios -
campos, si uno de ellos tiene factor de escala, se supone que -
los siguientes tienen el mismo si no se dice lo contrario. Por

ejemplo
(F4.2, -6PF3.0, F4.0)

El programa interpretard que el dltimo campo es -6PF4.0.

2. Formato Variable tipo I

Sirve para procesar (nicamente valores enteros. La especifica--
cibn es "nIw" siendo w el tamafio del campo y n el nfimero de cam

pos (se supone 1 si no se pone n).

Todos los datos deben ser nlimeros con o sin signo y sin punto -

decimal. Por ejemplo

(1213,14,1112)

3. Formato Variable tipo A

Este formato se usa en los programas que pueden procesar datos

con caracteres'alfabéticos, numéricos, especiales o cualquier -
combinacién de los anteriores. La especificacidn es "nAw" sien-
do w el tamafo del campo, 1<w<4 y n el nlimero de campos. Cada -
especificacidén de campo ocupa en el ordenador una palabra aue -
consiste en cuatro caracteres. Si w<4 los caracteres se posicio
nan a la izquierda del campo rellenando los restantes espacios

con blancos (J). Por ejemplo

Dato: AGE Formato: A4 Se almacena: AGEY
$ Al S BBY
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V. PREPARACION DE LAS FICHAS DE CONTROL DEIL SIST®

La utilizacidn de una computadora en la resolucidn de problemas
requiere, aparte de la confeccidn de los programas, una serie -
de instrucciones que hagan conocer a la computadora lo que el -
usuario desea hacer con las fichas que le suministra; estas ins
trucciones constituyen el lenguaje de control del Sistema. Cada
computadora, e incluso dentro de la misma computadora, cada Sis
tema Operativo, utiliza un lenguaje que normalmente es completa
mente distinto del de los demds. Como es inGtil intentar descri
bir todos ellos, el lenguaje de control y la confeccidn de las

fichas correspondientes que vamos a comentar a continuacidn se

referird a las caracteristicas fisicas y técnicas siquientes
Sistema IBM 370
Sistema Operativo DOS/VS (Disk Operatina Svstem/Virtual Storage)

Concepcidn del Sistema BMD: E1 conjunto de programas aque consti
tuyen el Sistema BMD, aunque todos dtiles, se diferencian bas--
tante en su frecuencia de uso, al menos desde nuestro ounto de

vista; por tanto no se ha considerado necesario su almacenamien
to permanente en la Biblioteca dé Programas de una computadora.
En consecuencia, cada vez que sea necesario utilizar un progra-
ma, serd preciso compilarlo vy linkeditarlo (es decir, traducir

el lenguaje del ﬁrograma a un lenguaje inteligible por la compu
tadora) .

Las fichas necesarias para estas operaciones y su ejecucidn son

las siguientes:
1° Ficha JOB
//MJOBb comentario _ (¥ = blanco)

Comienza en la columna 1 y el comentario dependeri de la costum
bre de los usuarios del Ordenador en aue se efectie el trabajo

O de sus programas de contabilidad.
2° Ficha OPTION

//BOPTIONBLINK,NOLIST
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[

Comienza en la columna 1 e indica que se desea la compilacidn
y linkedicibén del programa sin que salga listado del mismo -

por la impresora.

3% Ficha de llamada al Compilador FORTRAN
//BEXEC FFORTRAN
También comienza en col. 1

4° Ficha de previsidn por si el programa contuviera alqgdn ca-

racter BCD. En columna 1.
//BFTCBBCD

5° Fichas del programa BMD

6° Fichas de las subrutinas que dicho programa utiliza.

7° Fin de Fichero; en col. 1 y 2.
/*

8° Dado que los programas BMD utilizan como direccidn lé6gica
de la lectora de fichas la 5 y de la impresora la 6 v no -
se ha querido alterarlas, y como el IBM 370 usa con este -
fin las direcciones légicas 2 y 3 respectivamente, es nece

sario incluir la ficha siguiente (que como excepcidn empie

za en cualquier columna excepto en la 1):
%INCLUDE?ILFGHTAB

9° Orden de linkeditar. En col. 1.
//BEXECBLNKEDT seguida de
/*

A continuacidn se encuentran ya las fichas necesarias para -

ejecucidn propiamente dicha.

Si el programa utiliza alguna unidad de cinta, deberé&n poner-—
se tantas fichas de asignacién como unidades de cinta vayan a

usarse. La ficha, comenzando en col. 1 deberi escribirse

//BASSGNBSYSnnn,X'UUU' en el que:
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ann = es un nlmero de tres cifras que se obtendrd restando a
la direccidn l1ldgica de la cinta tres unidades; es decir,
que si la direccidn de unidad de cinta es 9, cuedarid -

SYSO006.

It

uuu es la unidad fisica en donde vaya a montarse la cinta
magnética y cuyo nlmero dependerd de la instalacibén que

se utilice.
Detrds de la(s) ficha(s) ASSGN se colocarid la orden de ejecu-
cibén.
//BEXEC

luego las fichas de datos, v detrds las fichas de fin de fi--
chero y fin de JOB

/*
/&

-~

Organizacidn de los programas BMD abiertos (open-ended)

En algunos programas BMD, se da ocasién al usuario de que in-
tervenga a su conveniencia en la redaccidén de los mismos. Aun
que esta intervencidn requiere un conocimiento al menos ele--
mental del lenguaje FORTRAN, describiremos someramente las fi

chas que deben siempre fiqurar.

La intervencidn del usuario debe constituir una subrutina com
Pleta. Las fichas de esta subrutina deberdn fiqurar junto con
las del programa y las demds subrutinas antes del //EXEC

LNKEDT. Esta subrutina comenzard siempre con las sentencias:
SUBROUTINE Nombre (parédmetro, parametro, etc)

y acabarén con la sentencia

RETURN

todas ellas empezando en col. 7.

Entre la sentencia SUBROUTINE y la RETURN figurarin las que -

haya escrito el usuario.
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Nombre: es el nombre de la subrutina,y los pardmetros aquellas
variables que sirven para intercambiar informacién entre el -

programa principal y la subrutina.

No nos extendemos en mayores explicaciones, puesto que, como -
hemos dicho antes, la utilizacidn de programas BMD abiertos re
quiere algunos conocimientos de FORTRAN v, por tanto, es inG--

til repetirlos aqui.
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VII. APENDICE. DESCRIPCION DEI MODULO BMDASM

Este médulo estd escrito en ENSAMBLADOR IBM/370, y ha sido proba
do bajo el sistema operativo DOS/VS, siendo totalmente compati--
ble con el sistema operativo DOS/VS, por utilizar instrucciones

de ensamblador comunes.

Deberd ensamblarse BMDASM conjuntamente con la compilacidn de ca
da programa BMD, que utilice alguna de las subrutinas o funcio--
nes resueltas por BMDASM; o catalogar este médulo en alguna bi--
blioteca rubicable, e inclufrlo al linkeditar alguno de los pro-
gramas BMD que utilice alguna subrutina o funcidn resuelta por
BMDASM.

- Ejemplo para DOS/VS

Compilacidén conjunta Suponiendo que BMDASM

de un programa BMD y BMDASM estéd catalogado en la RL
// JOB ... // JOB

// OPTION LINK // OPTION LINK

// EXEC FFORTRAN EXEC FFORTRAN

~
~

Programa principal

y
subrutinas BMDXXX

Programa principal

Y
subrutinas BMDXXX

S e et e e

/* /%
// EXEC ASSEMBLY INCLUDE BMDASM

. Mbédulo // EXEC LNKEDT

: BMDASM // EXEC LNKEDT

) // EXEC

/*

// EXEC LNKEDT . Ficha de datos del
// EXEC ! programa BMDXXX

. Fichas de datos J*

! del programa BMDXXX /&

/*

/&
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MODULQC BMDASM
E1 M6dulo BMDASM, contiene una serie de subrutinas y funciones
utilizadas por los programas:

BMDO2R, B!MD07V, BMDO8V, BMD12V, BMDO8™, BMDO7R v BMD14S.
Subrutinas y Funciones que incluye este Mddulo:

- GETCHR (1)
- PUTCHR (1)

- LAND (2)

- LOR (2)

- LCOMPL (2)

- AND (2)

- OR (2) -
- COMPL (2)

- DSHIFT (2)

-~ SHIFT (2)

- LSHIFT (2)

(1 = SUBRUTINA, 2 = FUNCION)
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Descripcidn:

GETCHR:

(obtener cardcter de tabla de caracteres)

CALL GETCHR(A,N,CH)

A ...

N ....
CH ...

GETCHR,

PUTCHR:

PUTCHR,

Variable entera o real, o Matriz de cualquier dimensidn,

entera o real.
Variable o constante INTEGER*2
Variable REAL*4 o INTEGER*4

mueve el caricter N-SIMO de A, al byte mds significativo
de la variable CH borrando los otros tres bytes a blan--

cos (exadecimal 40)
(colocar cardcter en tabla de caractefés)
CALL PUTCHR (A,N,C)

Variable entera o real, o Matriz de cualquier dimensibn,

entera o real.
Variable o constante INTEGER*4
Variable REAL*4 & INTEGER*4

Mueve el cardcter que ocupa el byte mds significativo de

la variable C, en la posicibén N-SIMA de A.
Los otros tres bytes de la variable C se ignoran.

S6lo modifica 1 byte de A.
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AND y LAND:

Funciones lé6gicas AND, para aplicar a variables reales Yy enteras

respectivamente.

........... AND (A,B) e e
....... .... LAND (I,J) e

Al utilizar alguna de estas expresiones se sustituiri por el va-

lor calculado.

A y B variables REAL*4
I yJ variables INTEGER*4

El valor calculado es el que resulta de aplicar la operacién 16—
gica AND entre los 32 bits de A o (I) y los 32 bits de B o (J).

COMPL y LCOMPL (funciones l8gicas)

Calculan el complemento a uno del valor en binario de una varia-

ble real o entera respectivamente.

............ COMPL (A) e
............ LCOMPL (I) e e eeae

El valor calculado es el que resulta de sustituir todos los bits

1 por 0 y viceversa en los 32 bits de la variable A o I.
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OR y LOR

Funciones ldgicas OR, para aplicar a variables reales y enteras

respectivamente.

......... OR (A,B) .........
......... LOR (I,J) .........

Al utilizar alguna de estas expresiones, se sustituye por el va

lor calculado

Ay B .... variables REAL*4
I yJ .... variables INTEGER*4

El valor calculado es el que resulta de aplicar la operacién 16
gica OR entre los 32 bytes de A o I y los 32 bytes de B o J.

-
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SHIFT, LSHIFT, DSHIFT

Funciones 106gicas para desplazar a derecha o izquierda un ndmero
determinado de bits, una variable REAL*4, INTEGER*4 y REAL*S8

respectivamente.

...... SHIFT(A,K) ceeee.
...... LSHIFT(I,K) ceeea
...... DSHIFT (D, K) e e e
A ..... variable REAL*4
I vy K. variables INTEGER*4
D «ee.. variable REAL*8 (doble precisidn)

El valor calculado es el que resulta de desplazar el primer paré
metro a la DERECHA o IZQUIERDA, seglin que el sequndo sea NEGATI-
VO o POSITIVO, tantos bits, como el valor absoluto del segundo -

parametro.



EXTERN AL SYMBCOL DICTIONARY PAGE 1

SYMEGL IYPE ID ADDR LENGTH LC-1C

£ pvrasw SU (LSECT) €l CCCCCC COO13F

5~ PUTLHE LU CENTRY) 000000

T GETCHR L {ENTRY) 000022 [+31

A BOJLEAN L (ENTRY) 0VLV4 A 01

& LAND L0 {ENTKY) 0000 4A Ccl
ENC LD {ENTKY) CCCC4h a1
LCR Lo [ENTRY) 000076 (3
cR LD (ENTKY) 000C76 ol
LoomeL LU (ENTRY) 0C00A2 01
CINPL LD (ENTRY) GOUOA 2 1
DESHIFT LU (CHTRY)D 666CCA [ .
LSHIFT L0 (ENTRY) ccoLl2 01
SHiIrT LL LENTRYD 000112 1

A

A8
atado

B

A
zubi
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Loc

MODULO DHDAS M

UBJECT CLOE

ADDR1 ALCR2

SIMT

C o= ins

—
N

PAGE 2

SQURCE STATENMENT DOSKRYS ASSEMBLEF FEL 32.C 19.52 78-02-20
* EMC 2SN

* ESCRITO EN CCT-1677. CEANTRC CE CALLLLC EoT.S.l. CE MIMAS OE MACRIC.

* EN ASSEMBLEFR [EM-DOSEVS, REL 32.0.

* ESTEt MODULLO CONTIENE SUBRULIIMNAS UTILIZALAS PCR

» LMOCZR,GNDCTVy CMCCEV,BVMEL2V, UMCCEN 4BNDOTR ¥ EMD14S.

3 ENSANELAR £STE MULLLC & INCLUIRLL CLANDC SE LINKECLIE

* ALCULNG CE LUS ANTERICFES FRUCRAMZS.

*

B

MOASY CSECH
ENTRY GeTUAR, PLYCHR, ECCLEAN L ANC LCRSLCCNPL, AND,CR,CONFL
EMNIRY ODSHIFT,SHIFT,LStIFT f



MCULLG BMLASM

LOC OBJECT CUDE ADDFL ADDRZ
& 00000
. 0006GC
© 090000 90 ELC LOOC CaLce
000004 9824 L0GO 00000
3. CCLeCE 5833 0200 ccooc
€CoCCC Celdc
CCOCE 4133 2000 ceoue
€000 1z V20U 3LCC 4CCC CGCCO CCCLL
CCOG1E SEEC DCLC 0000C
. GCOJLC 926F BOOC 000¢C
2} . CCOCZV OTFE
/3 00022
|
P
=
-
v s
. . 00022
Z . 000022 90EC CuuC ceece
0J902¢€ 9824 1C(C Q0000
€C302A 5813 0000 ceecy
CCCLZE C63C
((CC3C 4133 2000 cceece

J . 000024 D202 4001
CCCC2A T2CC 4C0C
C(3C4C 93EC DUOC

. CC0C44 S2FF DCLIC
. CCCC48 OTFE .

@yiﬁ

ubiri

c

F11A 000C1 CCl13cC
3000 C0000 00CCC
ccccc

000aC

35
26
37
38
35
4C
41
42
43
44
45
46
41
48
49
50
51
c2
53

SOLRCE STATENMENT

LTCHR

P
*
*
*
%
*
*
2
2

GETCHR

RN Ry

ECL

LM

L
ECTR
Le
Mve
LM
MVI
BR

ECU *

LSING
STM™
LM

ECTR

MVC
MvC
Ly
Myl
BR

FAGE 3

COSKVS ASSEMBLER REL 32.(C 1%52 78-03-30

CALL PUTCHR (4,N,C)

PLICHR CCLCCA EL CARACTER CLE SE
ENCLENTRA EN EL EYTE CE LA 1ZQUIERDA
NE LA VARIABLE C. EDM LA FCSICION
N~SIMA DE LA VAR[ ABLE #, SIN NCDIFICAR
EL RESTC CE LA VERIABLE Al

AAAIDLIRLEARARIAI AL E AR ARAREX VLA RO AT B AR A p AR AR RAAKRK
LSINC *,415
STM 14,12+12(13)

2354:0(1L)

2,002

3,C

2,0(3,2)
Cf1,3),Cl4)
L4,12,12012)
12012) s X'FF "
14

%*,15
14,12,12(13)
2+44041)

3,002

3,0

2,0{%, &}
1€2,4)s=CL3"
C{l,4),0(2)
1412412012}
12012) )X F?
14

FUGISTRC EASE.

SELAE RECISTROS CERERALES

CARCA DIKECCLCMES DE LOS PRRAMEIRUS
A-REG2sN-REG3,(-FKEC4.

PCNE N EN REG2.

v=h-1

PLSICICNA EL CARACIER N~SINC CE Al
#MLeVE C AL CARACTER N-SIMC CE AL
CARCA REGISTRCS CENERALES

CCMFLETE EL RETURN

HETLRM A CULEN LLANMC

. CALL GETCHR {A,N,CH}

CEVCHER COLCCA EL A-Si¥C CARACTER DE A

EN LA FCSICICN IZCUIERCA CE LA VARIABLE
(r. RELLENANCO EL RESTC A BLAMCCS
AAAZAARABD AR EAE DR L ERDADLARAABRLAANRAARAN
PEGISTRC BASE.

- S2L NS RECISTRCS GEMERALES.

CARGA DIRECCTCNES DE LOS PARAMETROS
F2REG.2,N=REG.3,Ch=RECLS

PCNE N EN REC.3

N=h-

FCSECIONA EL CARACTER N-SIMC=REG.3
MUEVE ELANCCS A CF

MLEVE EL CARACIER N=SINO £ Ch




o Lee

~

CCocan
€CJIO4E
€Ca0t:2
CCuuss
cLecea
coooe
[RTRIAY
CCCGe4
Cccee
. 0C00é&C
. ccecic
O, ccoers

O, 6cece
CCec A

cou it

Z ccscez
CC3086
CCCIEA
CCCCEC
€CoJsC
€CoCs4
CCese
CCuIsC
ceeeac

*

MODULC G MASM

OBJECT GWLE

SCEC
5821}
5€22
5331
5423
Leca
5020
74¢C
98EF
92FF
SELlC
OTFE

scec
S5u2l
5822
5831
5023
1EC2
5¢2¢C
78G¢C
SELF
92¢F
J31C
QT7FE

800C
Q000
ccce
Q004
gacce

FOUE
FOoE
DOJC
poce
veie

gocc
Juul
fcco
CCCa
Q000

ro32
FOde
[Mefvle
DoJC
DoLe

ccccc

0qcce

ADDRL ADDRZ

auos 2
00044
0CC4A
CCCan
00044
agcec
ccecoe
¢ouo0
€QaQcs
CCCeo

clize
00128
aococ

£CoL ¢

0007¢
CCC7s
ClC7o
Q000C
GCaeo
co0oe
30004
¢cece

¢Ccl2¢
€Cl28
aG¢oC

coolLs

STMr

55
56
57
58
59
6C
61
62
€3
¢4
65
66
€7
68
69
7C

Tl

SUURCE

EQULEAN
BLCL
LAND
ANC

PAGE

4

DOSRVS ASSEMBLER REL 32.0 19.%52 3¢€-(3-3¢C

# 'LANC® Y 'ANL' FUNCICN LEGICA AND FAFA VALCRES

STATEMENT
EQU *
[ 4V]
EQuU *
£qu *
USING #,15
STM larle, 124120
L 25C(1)
L 2,C(2)
L 3,4(1)
N Z2,C(3)
L& 0,2
ST ZyT8LCHL
LE Cy THUCL
Ly 14415,12(132)
LA 12013, X *FFY
Ly 1,12,24012)
BR 14

LOR' Y 4CR"
EQU ]
oy *
USING #,1% .
SIM la,12,12(13)
i 2,0(1)
L 2400 2)
L 3s41(1)
o} 2yCL2)
LR Uy 2
ST Z,TBLLL
LE 0,TEGCL
LM lagt54121012)
MV 120L2)4X*FF?
Ly 1el2,24013)
ER 14

ENTERCS ¥ REALES RESPECTIVAMENTE.
AND(ASE) Y LANG(LI,J)

SALVA REGISTIRGS GENERALES

CARCA CIRECCICN DEL PRINER FARAMETRO
CARCA CUNTENICC CEL PRIMEF FLRAMETRC
CAFCPA CIRECCICN CEL SEGUNCC PARAMETFO
AND LCCGICG

CARGA KESULTACC EN EL REG 0. PUNTC FIJC
FLMACENS EL RESULTALC

CARCA RESULTADC EN EL REG Ce PULNTO FLCT.
RESTALRA RECISTROS GENERALES 14-15
RETLRN CORRECTC ’

RESTAURA RECISTRCS CENERALES 1~12
AETLEN & QUIEN LLAMC.

FUNCICM LCGICA CR PARA VALCRES
ENTERUS Y REALES RESPECTIVAMENTE.
CRIA,B) ¥ LCR{I,J)

SALVA REGISTROS GENERALES

{4RCA CIFECCICN CEL PRINMER FARANETHC
CARCA CONTENICC CEL PRIMER FARAMETRC
CAFGA DIRLCCICN DEL SEGUNCC PARAMETRC
CR LCGICC

CARCA RESULTADC EM EL RECe O FLNTO FI1JC
PLMACENA EL RESLLTACC

C2k(2 RESULTALC EN EL REG. C FUNTC FLCT.
PESTAURA REGISTRGS CENERALES 14-15
KETULRN CCRRECIC

RESTALRA REGISTRCS GEMNERALES 1-12
FETURN A QUIEN LLAMC

BN



X

&

LoC

C0J0AZ
CCOGAE
0J0J2A
GCD0AE
ceaiee
000034

- GLULLE

egouec
GLaCCC

6lcoce

#COULC BMDASM

BBJECT CUDE ADDR1 ADDR2 STMT SOURCE STATEMENT

91 *x TLCCMFLY Y *COMPL' (IMELA LGS 32 BITS DE UN?
Sz * VARIABLE — CEFCS POR LNOS Y
000A2 S3 L COMPL EQU * LNOS POR CEROS o
C00A2 94 COMPL EQU * VAR IABLE ENTERA- LCCMEL(I)
Gt * VARIABLE REAL - (CMPL (A}
acoa2 96 US ING *,1¢
J0EC DuULC €000¢ 97 STV 14,12, 12(13) SAL\A RECISTRCS GEMNERALES
£g21 CCcCo 00coo 38 L 2,C(L) CARCGA DIRECCICN CEL FRIMEF FARAMETRC
5822 0CU0 ceecc 39 L 24012) CERCY (CNTENICG DEL PRIMER FARAMETRC
5720 FQEC T Coli30 100 X 24 XFF CR EXCLUSIVC LLGICC CCMN VARIAELE X' FF———
LEC2 101 LR Cy2 CARCA RESULTACC EN BL FEC. C FUNTL FIJC
SC2C Fldw c0128 102 5T 2y FPLUL ALMACEM €U RESuLYACC
T30 et COLZE. 103 v maseab o U TBLUL .o JONFES RLEULIA fro L RbGa & PUNTC FLLT.
Jdet Locu cc¢ce 1c4 Le L4y 15eL2(13)
S2HF PCCC 00C0oC 1C5 Myl 12(L2 X FEY KETURN CCRRECTC
o ll LU Ls CCCle 1¢6 LM 1el2e24113) FESTALIE JLECISTRUS CONERALES 1 - 12
R 107 Bk L4 CETURN A QUITN tLAML

PAGE

DOSRVS ASSEMBLER REL 32.0 1S5.52 78-03-30




NODULD EMLASM ’ ~ PAGE 6

LOC DBJECT COVE ADDR1 ADDFZ STMT  SOULRCE STATEMENT IOSAVS ASSEMB LER REL 32.C 1%.52 78-03-30
109 % FUNCIONES CSHIFT ShIFT  LSHIFT
110 * CALCULAN EL VALCF DE DESPLAZOR EL PRIMER PARAMETRC
111 # A LA DERECHA O & LA IZQUIERDA, SEGUN QUE EL SEGUNDD
112 # PARAMETR) SE2 NECATINC O FCSITIVC, TANTCS BITS CGMO
112 2 EL VALCR QUE CCMNTENGA LA VARIZELE ENTERA CEL SEGUNDC
114 * PARAME TFC.
2 118 # CSFIFT(C,J) CCBLE PRECISICHM
- 116 * SEIFT{A,K) SINFLE FRECISICA
& 117 * LSHIFTCL,¥)  VARIAELE ENTERA
2 000CA 118 DSKIFT  ECU  *
E CCCCA 119 USING #,18 .
0300CA $OEC DOCC 0000C 129 STM  14,12,12(13) SALVA REGISTRCS GEMERELES
CCCCCE 5821 CUOU cccoo 121 L 2,Ct1) CARCA CIRECCICAN CEL PRIMER PARAMETRC
CCI0L2 6302 0LVO ceeee 122 Lo 0,C(2) (FRCA VALUR UEL PRIPER FARAMETEC
,  CCOCDE 6CCC FCSE 00126 122 STC G, TRU0L ALMACENA EL VALCR CEL PRIMEF PARAMETRC
CLLCCA S823 FOSE 0012¢ 124 LM 247,TBCCL
CCOOCE 5841 U0J4 €C004 25 R1 L 4,4(1) (ARCA CIRECCICN DEL SEGUNDC FARAMETRO
CCOCEZ 5844 CCLC 00U0C 126 L 44,C(4) CARCA CCNTENILC CEL SEGUACC PARAMETRG
. OUQUES 1244 127 LT 4,4 PRUEEA S1 ES POSITIVC
L COUVEE 474C F(3E 00108 128 uM RIGHT DIFURCA SI NEGATIVD
CCO0EC 8C20 40DV ocoee 129 SLOL  Z40(4) DESFLAZZ & LA 1ZJUIERDA
. 0V0J0FY 18JZ 130 RET LR [ (AR CA RESULTADC OF LA FUACICN ENTERA
z CLOCFZ SC23 FCuE 0v128 131 STM 2,3, T800L ALMACENA RESULTADC
CCCLFE 0GCC FGSE cci2e 132 Le 0yTBCCL CLRCEZ RESLLVALO CE LA FUNCION REAL
) CCJUCFA JEEF DCOC _occeoC 133 Lw 14¢15,12013) AESTALRA RECISTRCS CENERALES 14,15
(. CCCCFE S2FF DCCC uooce 134 BVD L2(12),X'FFY RETURN CCRRECTC
€0J102 951 DSl cccre  113s LM 1,12,24113) FESTPLRA RECISTRUS GENRALES 1 A 12
GCJlJo OTFE 126 BR 14 RETUN A QUIEM LLAMC
. CCQlCE 1Ca4 137 RIGHT LPR 4,4 CARGA VALCR FCSITIEC CEL SEG. PARAN.
.+ CCCLCA 826 4060 cccee 138 SRCL  2,0(4) CESPLAZA A LA DERECHA
E CCUICE 47FC FQ20 COOFO 125 E RET BIFLKCA A CCMPLETAR LA FULNCICN
oo lg CC112  14C LSKIFT  EQU  * . o
& €C112 141 SHIFT ECU
= 00112 142 . LSING %415
"S- 0COL12 90EC DOVUC 0CCOC 143 STM  14,12,12(13) ALMACENA REGISTRCS CENERALES
cColle 1833 144 SR 2,3 BCRCA LCS 32 RITS CE LA CEFECHA PRIM. PAR.
‘CCOLLE 5821 CGCO 00000 irs - L 2,0(1) CARGA DIFECCIGN CEL PRIMER PARAMETRC
Lo €COL1C 5822 900V €CCO0C 146 L 2,6(2) CARCA A LA 12CULIERCA EL CCMT CEL PRIMoFAR. .
CCOLliC 58FC Fi26 aoL3g 147 L Sy=A(LSFIFT) CARGA REGISTRC BASE F£RA CIRECCIONAR
accea 148 USING CSHIFT,1¢ .
CCO124 47FC FOL4 CCCCE 149 BC €y FL EIFLRCA A COMPLETAR LA FUMCICA . .
CCClzE 15¢ TRCLL cs [ '
) CCCLIC FFFFFFFF 151 XFF cc XTFFEFFEFF
N i, ., ocuyl2e 12 LICRG .
CLCL3d QUNNUOCA 163 =A (D SHIF T)
K . 00J13C 404049 154 L3t
L 15 END

p—
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ESCIC FOR
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93

ESDID FCR
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